E PRESENTATION DU
PROBLEME

Le barrage de MUD MOUNTAIN a été
construit en 1941 sur la WHITE RIVER,
prés d'ENUMCLAW, état de WASHING-
TON.

Sa fonction principale est le contréle des

crues.
Digue en terre de 128 m de hauteur et
213 m de longueur en créte, il s'inserit

.

dans un canyon @ parois subverticales

1988- 1990

creusé dans un rocher composé de blocs
d'andésite trés dure (1,400kg/cm’ de ré-
sistance a l'écrasement] liés par un mor-
tier de cendres volcaniques et de tuf.

En 1980 les systémes de surveillonce
les piezométres) de |'ouvrage ont mis en
évidence |'existence de réseaux de circu-
lation d'eau dans le noyau, avec délo-
vage des éléments fins.

Le risque d'érosion régressive impliquait
des travaux de réparation.
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PROFIL DE LA PAROI D'ETANCHEITE - DETAILS D'EXECUTION

PLAN DE SITUATION

LE PROJET DE REPARATION

Le projet de réporation comportait |'exé-
cution d'une paroi moulée épaisseur
0,61 m en béton classique oncrée de
4,5 m dans le substratum rocheux.
SOLETANCHE, adjudicataire en 1988,
proposait une variante avec deux épais-
seurs : 0,85 m sur les rives, 1,00 m dans
la zone cenfrale.

L'outillage hydrofraise était retenu, seul
capable de respecter les spécifications
techniques (dureté du rocher, précision,
profondeur, contrdles de qualité).

LES PREMIERS TRAVAUX - L'INJEC-
TION

Dés la perforation des premiers pan-
neaux, a faible profondeur, des pertes
de boue fofales étaient notées. les fra-
vaux confinuaient avec difficulté, jusqu’a
ce que la perforation de panneaux plus
profonds entraine |'apparition de plu-
sieurs fissures verficales paralléles & la
créte.

Il devenait alors évident que |'éfat de dé-
compression du noyau était tel que, par
suite du phénoméne de fracturation hy-
draulique, le risque d'accident grave
élait & craindre.

Afin de rétablir I'état de compression du
noyau, un projet de réparation prélimi-
naire par injection fut proposé. Ce projet
comportait deux phases :

- remplissage gravitaire des fissures et
des vides avec une ligne de foroges,

(1)) SOLETANCHE BACHY
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BARRAGE DE MUD MOUNTAIN

MAITRE D'OUVRAGE U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS, SEATTLE
MAITRE D‘CEUVRE U.5. CORPS, SEATTLE, ETAT DE WASHINGTON
TYPE D'OUVRAGE DIGUE EN TERRE 128 m
TRAVAUX REALISES ECRAN D’ETANCHEITE HYDROFRAISE & ANNEXES
TYPE DE CONTRAT ENTREPRISE
1988 - 1990 REPARATIONS

- injection sous pression par claquage
avec tubes @ manchettes sur une épais-
seur de 7,3 m, avec deux lignes de fo-
rages situées de part et d'avire de |'axe
de la parci, espacement des forages de
1,80 m et manchettes tous les 0,60 m,
emploi de coulis rigidifié bentonite-ci-
ment.

les forages de la ligne amont, effectués
en premier lieu, firent |'objet d'enregis-
trement des parameétres par ENPASOL
numérique. L'exploitation de I'ENPASOL
mit en évidence les couches décompri-
mées, localisées notamment sur les 60 m
supérieurs et au contact en profondeur
rive gouche.

Au total, le fraitement nécessita la mise
en ceuvre d'un volume de coulis égal @
prés de 10% du volume théorique
concerne,

LA REALISATION DE LA PAROI

La perforation des panneaux profonds se
déroula ensuite dans de bonnes condi-
tions de sécurité el d'avancement, |‘ou-
verture des panneaux éfant cependant
réduite par sécurité @ 2,80 m (soit la di-
mension de l'outil hydrofraise] et le re-
couvrement (ou recoupement] entre pan-
neaux étant porté a 0,36 m.

-

Quinze panneaux déeassérenl les 100m
de profondeur, le record s’établissant a
122,5 m. Compte tenu de la subvertica-
litt¢ des parois du canyon, deux pan-
neaux perforérent I‘andésite sur 50 m de
profondeur.

CARACTERISTIQUES SPECIFIQUES
DE L'OUTILLAGE

Uhydrofraise type 12.000 fut utilisée
pour ces fravaux.

Elle est caractérisée par un couple de 3
fois supérieur au modéle standard et par
un systéme de correction des frajectoires.
Le systéme comporte notamment :

- un chassis spécial de 24 m de hauteur,
- une téte orientable de 1,5°,

- des cadres longitudinaux capables de
prendre réaction sur les parois du fora?e
pour éviter les dérapages lors des perfo-
rations subverticales,

- un ensemble électronique enregistrant
en continu les paramétres de forage et la
position de |'outil,

- la possibilité de faire varier les vitesses
relatives de rofation des tambours afin
de privilégier la découpe dans une direc-
tion choisie.

(D) SOLETANCHE BACHY

TABLEAU DE BORD DE L'HYDROFRAISE - CONTROLE DE LA PERFORATION

-

VUE DU BARRAGE DEIS LA RIVE DROITE

Les mesures de contréle montrérent que
la déviation longitudinale ne dépassa
pas 10 cm (soit moins de 1 pour mille) et
la déviation relative latérale 20 cm [soit
moins de 2 pour mille @ 120 m de pro-
fondeur), alors que la déviation
moyenne fut de I'ordre de 7 cm.

| TRAVAUX REALISES

- RECONMNAISSANCE
Forages ENPASOL : 3000 ml

- INJECTIONS DE RECOMPRESSION
MNombre de forages : 65
Longueur fotale forée - 5000 ml
Pourcentoge théorique trailé : 9,1%
Volume de coulis utilisé : 3 500 m’

- PAROI MOULEE HYDROFRAISE
Profondeur maximale : 122,5 m
Epaisseurs : 0,85 m & 1,00 m
Nombre de panneaux : 55
Surface forée - 13 300 m’

- TRAVAUX DIVERS
Terrassements : 15 000 m’

M.B.E. Impressions - Paris - Aot 1999



